


SEANCE DU 5 FEVRIER 1950

"LA MESURE DANS LES SCIENCES DE L'HOMME"

(communicotion de M. Charles Horazé,
directeur d’Ftudes o l'Ecole des Hautes Etudes)

M. Morazé s'excuse d'abord et regrette de pré-
senter un exposé diordre générel, zlors cue la méthode 1z
plus féconde d'aborder cette question serzit de prendre des
exemples précis et, & propos de chacun d'eux, dtudier de
quelle menidre poser les problimes de mesure du temps, de
1llespace, de toutes les grandeurs enfin gui interviennen t
dans les sciences de l'homme.

Puis M. Morszé propose de montrer d'une mezniére sim-
ple la nouvelle complicztion du probléme : par llexemple
de la Cartographie. Pour présenter 1'évolution d'un phé -
nomene, le procédé le plus simple est d'emplover lz cour
be statistique, en tous czs ume présentation géométrigue
linéaire, qui peut, par exemple zidée de cofaleurs, stap-
pliquer & un point guelcongue d'une surface csrtographide
Pendant longtemps,et méme encore sujourd'hui, teat qu' il
stagit de phénoménes dont le rayonnement est zssez limité
dans l'espace, le surface géogrephicue peut s'insteller
dzns un plen; evec les 3 dimemsions clzssiaoues de nos re-
présentations graphiques, on peut donc zisément danms des
conditions, avoir ume évolution générale dn phénoméne hu—
main. Le probléme se pose d'une manidre nouvelle lors que
l'ensemble de phénoménes i représenter s'étend sur une
surface terrestre faisant appareitre la courbure de la
terre, ou mieux son ensemble sphérigue.

Dans ce cezs, la représentetion de lz surface exige 3
elle seule, la totalité de notre espace clessique. Il de-
vient alors extrémement délicat de combiner & la fois um
ensemble géogrephique et un ensemble historigque. Certes,
on peut, & l'zide de projections diverses approprides
(notamment 1'infinie veriété des projections perspectives)
construire des cartes qui en surfzce plane évoquent assez
bien 1z surface sphérique de lz terre; cl'est ce que fait
notamment M. Bertin, dont on comnnait les réalisations
certogrephigues: Mais cette rézlisztion tout de méme dé-
forme trés notablement les reppovts de grandeur, et celzs
d'autant plus bien entendu que l'on s'éloigne du centre

de 12 projection.

I1 y 2 1& un probldme sur lequel il nous feut bien
réfléchir, puisque la plupart des phénoménes économigues
contemporains entraiment maintenznt des inter—zctions
d'un continent & 1'zutre, d'ua czrzctére mondizl, plané-
taire, et gu'ainsi on est perpétuellement emenéd & élargir
les bases géographiques de nos études humzines. Notons en
pessant gue cette difficulté peut et doit recevoir, tant
dans lz technique de laz recherche que le technique de
1'exposition, une aide trés efficace de 1z part du Cinéma

Des images peuvent & la fois évoquer des projections des
surfzces et un déroulement dans le temps. Il nfest pas
douteux que le Cinéme doit devenir un des moyens classi-
gues de lz recherche humzine.M. Morazzé évogue & ce sujet
guelques expériences gu'il a pu faire grice & la complai-
sznce de 1z Meison BCLAIR, durant ces derniéres années,
et avec la collzboration de M. Bertin. Ces problemes
d'zilleurs sont loin d'dtre mis zu poinmt, puisgue méme
pour des phénoménes zussi simples gue les évolutions phy-
siques,on est encore dans une période de grende incerti-
tude. '

Mais si 1'on comsidére,d'une meniére plus détaillée
les notions de .surface et les notions de temps, on voit
au'elles se compliguent considérzblement.Fn effet, si u-
ne surfzce géographigue peut dans une certzine mesure en
valoir une autre lorsgufil s'agit de simples localisa-
tions topogrzphigues,dés que le phénoméne (et clest éwi-
demment ce qui se pose dans la plupart des cas prend rz
cine dans ls réalité méme de la terre, on s'apergoit ai-
sément que la surface de la terre présente de grandes
indgalités:inégelités des ressources rurales,des climats,
des reliefs, des ressources miniéres. Dans ce cas une
surface exprimée en lilometres czrrés me signifie plus
grand chose. Les médiévistes le sevent,gui retrowv vent
les diverses unités de mesure utilisées autrefois, et
cnelquefois encore persistant dans nos campagnes,qui ex-
priment 1'unité agraire bien devantege en fonction de
rendement ou de production, gu'en fonction du métre - la
10.000.0008me partie du méridien terrestre. Dans les
sciences humaimes,il faut toujours se rappeler gu'il est
contestzble gu'il y 2it un rapport simple entre le surfa-
ce de la terre et le phénoméne &tudié.

Si 1'on considére mzintenant non plus 1'espace,mais
le temps, on se heurte & des difficultés apalogues: les
temps varient selon les phénoménes que 1l'on édtudie. Par
exemple, considérons la notion de blé ou de pzin; dens
bezucoup de campagnes de France,restées un peu 3 1l'écert
des communications et des grandes transformztioms moder—
nes, le pzin zppersit comme 1la richesse essentiellede
1'homme et souvent le blé intervient comme lz meilleure
unité de mesure pour la richesse,la productivité, ete...
Cette unité sert de référence pour ume quantité de senti-
ments et de caleuls.C'est une unité dont liusage remonte
a2 des temps trés anciems, elle était lt'unité universelle
fondanentzle jusqu'zu 18&me sikcle. It du 18%me siecle,
on peut remonter jusqu'ides civilisztions trés antériew

res & 1'Histoire, tout en en swivant contintiment Uusage.

11 stagit 12 alors d'une base de référemce dont 1'é-
volution temporelle est tres lente (dont si 1fon veut,la
vitesse est lente). Bvolution trés lente, meis évolution
qui existe pourtamt, puisgne au contraire dams un trés
grend nombre de campagnes comtemporaines ce role fonda-
mentzl du pain ou du blé comme référence est joué par le
prix de crédit.Il y s domc eu un moment ou il est apparuy,
et un moment ou il z disperu. Il y a donc ume vie, un




temps propre & 1iévolution de cette unité.

Considérons un eutre phénoméne on peut prendre,pour
mesurer lz vzleur,des références monétaires. Cilest zinsi
que les petits guides touristigues américeins évaluent en
milliers de dollars les comstructions des villes, les
villes elles-mémes,les contrées: tout 2lors est ramené a
une wnité monéteire,qui est nde tres récemment, qui évo-
lue & un tythme plus repide.

Si, e2u lieu de considérer le dollar, nous considé-

rons ltunité "franc", nous voyons gue le framc "papier"

b
n'z qu'a peine plus dfun sidcie diexistemce, que cette
existence s'est menifestée a des épogues différentes sni-
vant les couches de la populztion, gu'elle n'a commencéd
ztteindre le peuple sous l'aspect dubillet de bangue que
dzns lz seconde moitié du 19%™€ siecle,que sous sa forme
"chiéque" elle est plus terdive encore. Rien ne nous per-
met de penser d'ailleurs que ces références monétaires
seront durables: Au contrzire, on les voit évoluer 2
1'intérieur de la société,on voit leur propre définition
se transformer par rapport & d'autres valeurs comme lior

ou le travail.

Voild encore des unités qui vivent, et qui viventie
long d'un temps gui leur est propre; ces temps n'ont ab-
solument rien & voir avec le temps astronomigue, ni méme
avec le temps agricole ou le temps "b1lé" dont nous par-
lions tout & 1'heure.

Or, jusqu'ici nous nous sommes contentés de notions
trés simples.Si nous prenionsdes notions plus délicstes,
comme le sentiment de 1z famille oule sentiment de 1z na-
tion,nous serions alors en face de complexes psychologi-
ques & l'intérieur desquels interviennent des phénoménes
Diou les évolulions
trés difficiles 4 suivre de phémoménes de cette espdce.

gui ont chacun leur temps propre.

Zlors se pose la question de szvoir comment on va
choisir 1'unité de mesure:il en faut une propre i chaque
phénoméne;clest zinsi que les biologistes ont cru devoir
ebandonner, lorsqu'il siagit de mesurer iz wvie, le temps
astronomique,pour adopter comme unité de temps la distan-
ce qui sépare la naissance de la puberté. Lz mensuration
des durées de vie, selon les &tres, 2imsi étzblie, se
trouve infiniment plus vraisemblable gue 1'ancienne.

Nous voici donc zmenés i considérer ume série de
phénoménes nouvezux gui pourrzient jouer un role de base.
les phénomenes démographiques. Lz mesure du temps démo
graphique en fonction de ses données biologiques,se fera
donc utilement par rapport a4 lz durde de la puberté. Or
si 1'on considére ces phénomenes démographigues, om voit

?

que leurs répercussions ont des manifestations qui nous
entrsinent fort loin des bases biologigues. Nous remar-
quonséen étudiant 1a succession des générations,aux 1géme
et 20°™® sidcles (et 12 notion de génération est lide 3
1z notion de puberté), que ces générations disposdes en
courbes volumétrigques, montrent que des phénomémes de
crises économigues,de crises politiques,de crises inter-

nationales, s'y imscrivent d'une maniére simple. Onnme

peut pas ne pas etre frappé de cette sorte de régularité
avec laauelle par exemple se disposent les crises fran-
gaises: crise zutour de 1830, autrur de 1850, autour de
1870, autour de 1890, crise de 1014-1918, de 1030.

2prés le temps démograpuique,M. Morazé suggere d'en
étudier un autre,d'une nature plus subtile, et probable-
ment plus féconde notamment pour les recherches préhisto-
rigues. Il s'agit de ce qu'on peut appeler le temps psy-
chologique, disons meéme "psychologique pux" (en notant
bien qu'aucun phénoméne ne se préscnte diune maniere ab-
solument pure; bien entendu tous les temps que nous con~
sidérons ne sont jamais totalement indépendants les uns
des antres;ils me doivent €tre considérés comme tels que
par rapport & une échelle donnée}.Ce "temps pur', M. Mo-
razé pense pouvoir en domner rapidement une idée, en ob-
servant ce gui suit: il est relativement zisé de faire,
pour 1‘épogue moderne, la successiorn.des inventioms dans
le temps des differentes formules mathématigues de cour—
bes de complication croisssnte.Mais la découverte par le
dessin,de ces courbes, est évidemment antérieure & 1'inm-
vention des formules. L'homme a utilisé lz spirale loga-
rithmigue, la cbaimette ou 1l'hyperbole, longtemps zvent
d'en avoir trouvé les formules exactes. I3 ¥ aurait donc
une étude féconde dans celle qui consisterait 2 voir les
rapports qu'il y a entre 1l'invention des formulations et
lz mise 2u point de la courbe. M. Morazé signale gu'il
est en train de mener cette étude, par exemple pour les

repports existent entre l2 numéretion et les tétraedres.

M. Morezzé z fait de nombreuses allusions, a2u cours
de son exposé, sur un probléme qui lui perait capital:
celui de 1'échelle. Tout phénoméne humain peut s'étudier
différemment selon les détails avec lesquels on se propo-
se de le considérer;selon 1'échelle par comséquent a la-
quelle on se place, c'est & des notions trés différentes
diespace et de temps gue 1l'on aurz affaire; selon 1'é-
chelle & laquelle on se place, ce sont pour ainsi dire

des phénoménes différents qui vont epparaitre.

Cl'est seulement par une définition(assez arbitraire
si lion veut, mais d'un arbitraire dont on peut de plus
en plus aisément calculer la mzrge d'erreur) que 1'on
peut séparer les divers temps et divers espaces que nous
venons rapidement de montrer, les isoler (en sachasnt &
guelle erreur on se résigne ainsi), pour pouvoir alors
constituer des séries de variables relativement indépen-

dantes.

Pour conclure, M. Morazé s'excuse d'avoir présenté
tant d'idées en si peu de temps, et par conséquent d'a-
voir peut-&tre donné l!impression qu'il s'zgit 13 de phé-
noménes treés compliqués. Cette impression me correspon-
drait pes du tout a la réalité; encore une fois, lors-~
qu'on se plzce devant des problémes précis, toutes ces
considérations prennent un caractére de grande simplicité
~ elles ne sont guere gu'une imvitation & utiliser avec
le plus de bon sens possible,lz cartographie, ou plutét,
d'une maniére plus générale, le graphique, dans toutes

les recherches humaines.
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21 cours de la discussion qui a suivi,M. Morazé a été a-

mené & développer les trois points suivants:

1°) les historiens zuront intér8t i ne pas se désin-
téresser des traveux des mathématiciens -non qu'ils doi-
vent apprendre les methématigues, ce qui ne serzit pes
treés nécessaire - mais bien pour se pénétrer de 1l'esprit
dans lequel ils traveillent. Retenir par exemple cette
régle qu'il faut donmer toutes ses définitions et regles
de calculs avent dfentrer dans le razisonnement, et se
souvenir que l'on n'a pas le droit de faire intervenir u-

*

ne modification & ses définitions dans le cours du rei-

sonnement. C'est une indispenseble méthode,méme dens les

sciences humzines.

2°) T1 faut éviter le plus possible 1'utilisation
des moyennes, et cela d'autant plus on'on remonte daven-
tage le cours de 1'Histoire; une moyenune est toujours
fausse. I1 fzut trziter le document comme queloue chose
de sacré et d'unique. I1 faut juxtaposer les domnédes, et
non pas les méler, les confondre. M. Morzzé indique par
exemple un petit procédé graphique,qui permet non seule-
ment de poser des données, mais d'indiquer en méme temps
le degré d'erreur propre & chacume d'elles.

3°) M. Morzzé insiste vivement sur ur moyen pratigue
d'entamer des discussions avec des savants et des methé-
maticiens: c'est de s'intéresser de plus en plus & 1'his-
toire des sciences. M. Morazé regrette gu'il n'y zit pas
davantage de chaires d'histoire des sciences dans les Fa-
cultés de France, 2lors quiil y emn 2 tant dans les Fecul-

tés étrangéres et notamment eux Btats-Unis.

La communication de M. Morazé a en effet, par sa
nouveauté, et par l'ampleur des problémes qu'elle sould~
ve, éveillé un trés vif intéret, comme en témoigna la
discussion qui la suivit.

M. Létinier a demondé des précisions sur l'emploi de
la géométrie non-euclidienne dons les sciences humaines.
MY.Chevalier et Sicard ont recherché ensuite avec M. Mo-

Tazé comment on pouvait diablir les statistiques des mou-.

vements migratoires. MM. Labrousse et Ourliac ont essayé
de déterminer la part de l histoire, qui n’a pas besoin
du concours des mathématiciens. MM. Ledrut et Meyerson
ont dit l’accord des philosophes avec les nowwelles thé-
ories de M. Morazé.

SEANCE DU 4 MARS 1950

"LA TECHNIQUE AGRICOLE AVANT LE MACHINISME,
ET LE TOURNANT DU XVIIIé SIECLE"

(Communication de M. Daniel Faucher, Doyen de la
Faculté des Lettres, président de L 'dssociation).

M. le Doyen Faucher rappelle lz question posée par
Marc Bloch zux journées d!études organisées a Toulouse en
1041 sur le théme:le traveil et les technigues. Pourguoi
certaines époques sont-elles particulidrement fertiles en
inventions,alors que d'zutres semblent si stériles? Dens
le domeine de 1l'outillage egraire,qui concerne un milieun
social bien déterminé,mais intéresse la majorité des hom-
mes, il se propose de saisir le rythme de l'esprit d'in-

vention.

1°) Le fait essentiel qui se dégage de cette étude
est une grande stzbilitd de 1'outillage agricole jusguizu
XVIITe sidcle, véritzble tournsnt zu deld duquel se des-
sinent les perspectives de 1z mécanisation.

Les outils de culture ont été créés & 1iépoque néo-
lithigue: ils étezient en pierre et, tres vraisemblable-
ment, surtout de bois. L'outillage métalligue ne fera
tres longtemps que copier ouperfectionner ceux de 1'épo-
que préhistorique. Ainsi l'zraire primitive, sorte de
houe renversée, z &té le proto-type de la charrue.

Par la suite,il n'y 2 pzs eu de progres réel de cet
outillage. L'invention capitsle, celle de la roue, n'a
presque donné que des imstruments collectifs {les divers
types de moulins},en dehors du train dont ont été munies
certaines charrues du Nord de 1'Europe. C. Jullian men-
tionne bien une faucheuse mécanique utilisée par des Gau-
lois: en fait. c'était un simple récipient de bois zrmé
de dents de fer et poussé par un attelzge; il permettait
un arrachege rapide des épis,mais inférieur aun travail 3
lz main; il n'eut que peu de succes. Le vieil outillage
s'est donc mezintenu,car il suffiseit aux opérations sim-
ples de la culture; méme le XVI® sibcle n'ezpporterz rien
de déecisif (Cf. Bervelde, le "Thédtre des Machimes", Ro-
bert Estienne, Olivier de Serres, etc.)

2° ) Comment expliquer ce sommeil de 1'imvemtion? M.
Fzucher indique tout un ensemble de causes. Tt d!zbord,
liexistence chez le cultivateur d'un seul souci:celui de
la "Quéte de 1a nourriture”. Une fois sztisfaits ses be-
soins familiaux dfalimentation et de vétement, il ne
¢kerchait rien de plus. En second lieu la stabilité de
1'outillage répondait & une stabilité agricole en meme
temps qu'a un certain éguilibre hum2in fournissant 1:
main-d'oeuvre et limitant les besoins: c'étzit un syste:
me clos.lorsque les possibilités de traveil de la femil
le se trouvaient dépassées, le travzil servile, ou llen
tr'eide (libre ou forcée)fournissait 1'appoint nécessai
re; on ne menquait pas de travailleurs i bras, et on ne
les ménazgeait pas. I1 y a enfin un 2spect psychologiqu
du probléme: l'esprit dfinvention ne se manifeste-t-i:
gqu'en fonction de besoins, ou peut-il se déclencher d¢
fagon désintéressée? M. Faucher rappelle que, selon M
Schuhl, liinvention pour elle-méme était, méme chez le
Grecs anciens, chose méprisable;lz science devait servi
aux spéculstions désintéressées,ses applicetions éteien
tenues pour inférieures: Platon bannit 1'artisan de 1
Cfté idéale.
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